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Ajourfgrt marts 2010
Pa sde 25 er indfart nytfanit 3.13: Udligningsforbindelseémovedstationer og skabe
Pa side 29 er indfart nyfsmit 3.14: Overspaendingsbeskyttelse

Ajourfart juni 2009
P& side 2 er indfart nyt afsnit 3.12: Beskyttelseskrav ved 230V installationer

Ajourf grt marts 2009
Pa side 22 er indfart revideret bilafsnit 3.8.9.2. Eksempel pa udfarelse af stikledning
Pa side 8 er indfart revideret bilag 1A: Kanabg frekvensplan for feellesantenneanleeg (vejiddg

Ajourfart oktober 2007
GenereltDenne revisin af Feellesantenneanleeg, Vejledende Tekniske Retningslinier, omfatter i de
vaesentligste tilfgjelse af anbefalinger for lysledernet.

P& side 8 er EN 5008Brettet til EN 6072811
Pa side 9 er EN 50083rettet til EN 607283
P& side 10 er EN 50088retet til EN 607286
P4 side 11 er EN 50081 rettet til EN 607280
P& side 12 og 13 er afsnittene 2.15 til 2.21 indfart omhandlende DS/EN standarder for lyslederkabler
Pa side 4 er EN 5008311 rettet til EN 607281
P& side @ er afsnit 3.7, Lyslederkadt og optisk udstyr, indfgrt
Pa sidel9 er afsnit 3.8.4.0 aendret til:
3.8.4.0. Brandtekniske krav
Koaksialkabler, der installeres i bygninger, skal opffddendtekniske krav iht. standaree
ne:
DS/EN 603321-2 henholdsvis 60333-24 under hensyn til aewndelsen af den bying,
hvor de installeres, se den geeldende udgave af Bygningsreglementet og Steerksegmsreg|
mentet.
Notel: DS/EN 60332-2 finder bl.a. anvendelse i almindelige beboelses bygninger.
Pa side 2 afsnit 3.8.9.1, Stikledninger, er falgendézfet:
Ved lysleder stikledning bgr gennemboringen af ydermur ske i en vinkel pa 45 grader af
hensyn til oveholdelse af kablets bgjningsradius.
Pa side23 afsnit om rgr er fglgende aendret:
Raret bor:
1) Maksimal have en fyldningsgrad pa 60 % regnet éfeersnitsareal.
2) Have en udvendig diameter pa mindst 12 mm, dog bar diameteren vaere mindst 15 mm,
hvis man vil sikre sig rimeligt mod gnaverangreb.
3) Veere fremstilleaf HDPE, PLT eller anden hardere materiale
4) Veere orangefarvet
5) Veere forsynet meen langsgaende maerkning, der ggr det muligt at identificere det.
Pa side31 afsnit 5 pkt. 4 er falgende tilfgjet:
Signalveerdierne for den interne infrastruktur skal i tilfeelde af en tvist kunne eftervises ved
maling. Da en maling er meget ressourcekraeweaddet saedvanlig praksis, at demi fo
bindelse med entrepriseaftaler mellem anleegsejer og installatgr aftales, at signalparametr
ne udelukkende skal eftervises ved en teoretisk beregning efter en naermere afgalt bere
ningsmetode.
Pa side31 afsnit 5 pkt.5 er falgende tilfgjet:
og bilag 7
Pa side42 er Bilag 2,Eksempler pa opbygning af feellesantenneanleeg, indfart
Pa sideb4, 3. linie er EN 500831 rettet til EN 607281
Pa side 8 er indfart nyt Bilag 7, Eksempler pa beregningsmetoder for lysledernet
Paside74 er indfart nyt afsnitForklaring pa forkortelser mv. til bilag 7
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Ajourfart september 2005

Pa side % indfgjes som et nyt punkt:

3.8.4.0. Brandtekniske krav

Koaksialkabler, der installeres i bygninger, skal som minimum opfyldedtekniske kraht.
standardme: EN 502651 og EN 50268221

Ajourfart juni 2005
(Indsat krav om verifikation af dokumentation ved malinger/kontrol og anbefaling om rer til
kabelfgring)

Pa side80i Afsnit 4 indseettes som et nyt sidste stk. foran "Oversigtskort"
Forstaekernes udgangsspaending samt anlaeggets tekniske udfgrelse skal verificeres ved stikprgvevise
malinger/kontroller.

Ajourfgrt maj 2004

Side B under Pkt. 3.5 Hovedforsteerkestallation efter stk. 1 (i linie 3):

"Man skalved projektering af hovedstatiamésaer veere meget opmaerksom pa, at temperaturen i
hovedstationen uanset udendgrs temperaturen og varmeafgivelsen fra komponenterne i stationen
altid kan holdes inden for de af leverandgrdastsatte minimumsog maksimumstemperaturer for

den enkelte komgnent. Man skal veere opmaerksom pa, at temperaturen i skabet/ rakket, som
udstyret er anbragt i, normalt er vaesentlig hgjere end temperaturen i omgivelserne/rumtemperaturen
i gvrigt. Det er ikke tilradeligt, at stationen projekteres saledes, at temperiastaanen eller i
skabet/rakket altid ligger i neerheden af den anbefatedesimumstemperatur. F.eks. medfarer en
temperaturstigning pa 10 grader, at aeldniagstfheden for komponenten fordobles."
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1. Indledning

Neerveerende vejledende tekniske retningslinier for feellesantenneanlseg@rajdidioring af de af
Telestyrelsen i samarbejde med feellesantennebranchen udarbejdede retningslinier.

De vejledende tekniske remgjslinier bygger i hovedtraek pa de feelleseuropeeiske standarder, som
CENELEC har fastlagt pa feellesantenneomradet.

De vejledende tekniske retningslinier for feellesantenneanlaeg er fgrst og fremmest teenkt som en
hjeelp til anleegsejere i forbindelse med fagtiedse af et teknisk aftalegrundlag ved etablering af et
feellesanteneanleeg eller ved ombygning af et eksisterende anleeg. Anleegsejere kan saledes ved
indgaelse af kontrakt med en installatgr aftale, at anleegget skal udfgres i overensstemmelse med de
vejledende tekniske retningslinier, hvilket indebaerer:

e at detekniske standarder skal fglges

e atinstallationskravene, jf. afsnit 3, skal ovddes

e at kravene til dokumentatiojyf. afsnit 4, skal overholdes

e at kravene til antenneskalje afsnit 6, skal overides

e at kravene til abonnenttilsiningsdaserif. bilag 5, skal overholdes

Som udgangspunkt er det frivilligt om man vil stille krav om at vejledning skal fglges, men hvis

anl pgsejeren har tiltr-dt o0Aft al itlvelimdgdeker | | e an
af kontrakt eller aftale, mindst at kreeve vejledningens krav overholdt, og at kraeve, at der anvendes
komponenter, der er registreret i ABkomponentregister

CENELEGstandarden EN 50088 fastleegger systemkrav til det samlede feetitEsaeanlseg og er

som udgangspunkt baseret pa et kvalitetsniveau for det samlede anlaeg svarende til niveau 4 i CCIR
anbefaling 500, dvs. naest hgjeste niveau pa en skalébfriiédmindre yderligere krav er aftalt i
kontrakten vil kvalitetsniveauet for amly, der lever op til denne vejledning, derfor svare til CCIR
niveau 4. Det er maske ikke altid muligt at leve op til CCIR anbefaling 500 ved ombygning og
udvidelse af feellesantenneanlaeg, der helt eller delvist er etableret efter andre standarder end
CENELEC 500837.

Dokumentation for, at det faerdige feellesantenneanlaeg opfylder de stillede krav til systienmmese
(C/N, IMA og signalspaendingsvariationer) tilvejebringes, jf. CENELdE&hdarden EN 50088 ved
malinger pa det feerdige faellesantenneanleeg. Aefggsg installatar kan dog aftale, at denne
dokumentation helt eller delvis tilvejebringes ved beregning, jf. afsnit 5.

| forbindelse med indhentning af tilbud skal anleegsejeren vaere opmaeerksom pa, at eventuelle
fremtidige krav til udbygning af anleeggetrkhave indflydelse pa de minimumskrav, der skal stilles

til kvalitetsnveauet for dele af anlsegget eller hele anlaegget. Hvis anlaegsejeren gnsker sikkerhed for,
at anleegget pa et senere tidspunkt umiddelbart kan udbygges til f.eks. et givet starresgeografi
omrade eller kanalantal, bar dette derfor specificeres i kontrakten med leverandgren.

Feellesantenneanleeg bear dimensioneres til at overfgre hele frekvensomradet fra 5 MHz til 862 MHz
og overfgre 60 PAlzekvivalente Txkanaler.

Feellesantenneanleeg skafhydge EMC-lovens beskyttelseskrav. Yderligere information herom
findes i Telestyrelsens vejledning: Al nfor mat. i
radiofonrog fj ernsynsprogrammer m.m. o0 (marts 1999)

Efterfglgende findes en kort beskrivelse akdéelte afsnit i vejledningen.

Side 6 af 75



Afsnit 2. CENELEC-standarder for feellesantenneanlaeg

Standardiseringsorganisationen CENELEC har udarbejdet feelleseuropaeiske standarder for
feellesantaneanleeg og koaksialkabler. | dette afsnit er de enkelte standardestaygisteres
anvendelsesomrader kort beskrevet. CENEisEDdarderne er indfgrt som dansk standard.

Afsnit 3. Installationer

Dette afsnit er baseret pa Telestyrelsens tidligere geeldende forskrifter for instaltatqiesa
forbindelse med feellesantenméseg. Forskrifterne omhandler bl.a. antennemaster, modtageante
hovedforstaker og kabelfgring og beskriver saledes, hvordan anleegsarbejde i forbindelse med
feellesantenneanleeg hensigtsssigt kan udfares.

Afsnit 4. Dokumentation

Dette afsnit indeholer en beskrivelse af, hvad den tekniske dokumentation for et feellesamennea
leeg som minimum bgr indeholde, herunder blokskema for hovedstationen, oversigtskort over
signalveje i anleegget og oplysning om typebetegnelser pa det materiel, der indgar itanlaegge

Afsnit 5. Eksempel pa beregningsmetoder for systemvaerdier

Dette afsnit indeholder en metode til beregning af systemveerdierne C/N, IMA og signalsgeending
variationer.

Afsnit 6. Antenneskabe

Dette afsnit indeholder krav til antenneskabe.
Bilag

Bagesi vejledningn findes flg. Bilag:

Bilag 1
Frekvensforhold i feellesantenneanlseg

Bilag 2
Eksempler pa opbygning af feellesantenneanleeg

Bilag 3
Eksempel pa beregningsmetoder for systemveerdier

Bilag 4

oMinimumskrav til signal og systemvaerdier m.v. i tilgningsdase eller abonnenttilslutnastk hos
abonnenteder uddrag fra EN 50083 og, hvor der ikke er specifikationer i CENELEC
standarderne, er kravene taget fra de tidliger
Bestemmelser for Feelleg@anneah Pg m. v . 0

Bilag 5
Fastsaetter tekniske krav til abonnenttilslutningsdaser.

Bilag 6
Skematisk opstillet IP skala
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2. CENELEC-standarder for feellesantenneanlaeg
Indledning

Standadiseringsorganisationen CENELEC har udarbejdet en raekke standarder for kabelf®rdeling
anleeg for twsignaler, lydsignaler og interaktive tjenester (feellesantamteeg):

e EN 50083 serien for kabelfordelingsanlaeqg til fiernsyslydsignaler
e EN 50117 serie for koaksialkabler til brug i kabelfordelingsanlaeg

Der fremkommer | Bbende fAamendmentso (till pbg)
Standarderne dzekker alle faellesantenneanleeg sa som:

e CATV (Community Antenna &levision, dvs. kabel anleeg)

e MATV (Master Antenna Telasgion, dvs. feellesantenneanlaeg)

e SMATV (Satellite Master Antenna Television, dvs. feellesantenneanleeg der kasgentrelt
satellitter)

e individuelle modtageanlaeg

e alle slags udstyr, som er installeret i sddanne systemer

Standaderne daekker feellesantenneanleeg fra antennerne, specielle signalkildeindgange til
hovedstationen eller andre interfacepunkter til systemet og til tilslutningsdaser eller termimalindga
ge, hvis der ikke er tilslutningsdaser.

Abonnentudstyr (tmodtager, setop-box, osv.) er ikke omfattet af disse standarder.

CENELEGstandarderne, som er omtalt i dette kapitel, kan kgbes hos Dansk Standard, Kollegieve]
6, 2920 Charlottenlund.

CENELEGstandarderne udgives pa engelsk, tysk og fransk. Dansk Standard sat,d&r50083
serien til dansk og udgivet den.

Safremt anleegsejeren gnsker, at anleegget skal projekteres og udfares i overehssteraae
CENELEC indebeaerer det, at kravene i falgende standarder skal overholdes.

2.2 EN 6072811. Sikkerhedskrav

Denne standard omhandler sikkerhedskravene, som anvendes ved fast installerede feellgsantennes
stemer og udstyr. Hensigten med standarden er at tilvejebringe sikkerhed for anlaegget, for personale
som arbejder pa det, fobannenter og abonnentudstyr. Standarden omhandler kun sikkerhé&esaspe

ter og har ikke til hensigt at definere en standard for beskyttelse af udstyr, som bruges i systemet.

Ud over de i standarden beskrevne krav kan der veere supplerende krav, ekseffiopeindeise
med:

kraftfordelingsanleeg (i jorden eller luften)
fordelingsanlaeg for andre kommunikatioesgster
vandfordelingsanleeg

gasfordelingsanleeg

lynbeskyttelsesadaeg
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Standarden er gyldig for alle dele fra modtageantennerne til anleeggets udgdggedeantil
abonnentdstyr). Standarden daekker ikke abonnentudstyr.

2.3 EN 500832. Udstyrs elektromagnetiske kompatibilitet

Denne standard omhandler udstralingsforhold og immunitetiéktromagnetiske forstyrrelser vedr.
aktivt og passivt udstyr, der anvendes i feellesantenneanlaeg og i individuelle moldéggea

Standarden geelder for alt udstyr, der er standardiseret i EN 50083 serien, og specificerer kravene til
maksimum udstralingninimum immunitet og skeermdaempning. Endvidere beskrives afpravning
metoder.

Falgende frekvensomrader er daekket af standarden:

Forstyrrelsesspaendinger i netledninger: 9 kHz- 30 MHz

Udstraling fra aktivt udstyr: 30 MHz- 25 GHz
Immunitet for aktivt udstr: 150 kHz- 25 GHz
Skaermdaempning for passivt udstyr: 30 MHz- 3 GHz

2.4  EN 607283. Aktivt bredbandsudstyr til koaksialfordelingsnet

Denne standard omfatter bredbandsferkere. Den daekker frekvensomradet 5 MHz til 3000 MHz
og specificerer malemetoder samt minimumskrav til visse parametre.

Forsteerkerne er delt i to kvalitetsniveauer:

Niveau 1: Forsteerkere, som typisk er beregnet til kaskadekobling.
Niveau 2: Forsteerkersom typisk anvendes i en beboelsesejendom eller i en enkelt beboelse
for at signalforsyne nogle fa abonnenter.

Alle krav og oplyste data er garanterede veerdier indenfor det specificerede frekiesomr
2.5 EN 500834. Passivt bredbandsudstyr til koalsiale fordelingsnet

Denne standard omhandler passivt koaksialt bredbandsudstyr sa som modtagertilsidiimiggs|e
tilslutningsdaser, signalfordelere, stikledningsfordelpessive etog to-porte med filtre,

deempningsled, modforvraengere, galvaniske isolatorer, stramsluser, kabelsamlinger, afslutiringsmo
stande og overfgringspunkter. Koaksialkabler er ikke omfattet af standarden.

Standarden deekker frekvensomradet fra 5 MH3000 MHz og beskriver krav samt malemetoder
til visse parametre. Endvidere beskrives hvilke data der skal oplyses for udstyret. Alle krav samt
oplyste data skal forstds som garanterede veerdier inden for det specificerede frekvensomrade.
Udstyret er deli falgende kvalitetsniveauer:

e Tre kvalitetsniveauer for signalfordelere og stikledningsfordelere.

e To kvalitetsniveauer for passive enheder med én eller to porte.
e Et kvalitetsriveau for tilslutningsdaser.
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2.6  EN 500835. Hovedstationsudstyr

Denne standard specificerer krav til udstyr, der anvendes i hovedstationer (bortset fra satellit
udendgrseenheder og bortset fra de bredbandsforsteerkere i hovedstationen, som er beskrevet i EN
607283) og daekker frekvesomradet fra 5 MHz til 3000 MHz. Den specificerer krav til visse
signalparametre samt beskriver malemetoder. Endvidere beskrives hvilke parametre, der bgr veere
oplysningskrav for.

Hovedstationerne er inddelt i falgende tre kvalitetsniveauer:

Niveau 1: Lokal hovedstation samt fierntliggende hovedstation.

Niveau 2: Underordnet hovedstation.

Niveau 3: MATYV eller SMATYV eller hovedstation til et individuelt antenmégg.

Udstyr til kodning og dekodning er ikke omfattet af standarden.

2.7 EN 607286. Optisk udstyr

Denne standard omfatter optisk udstyr til feellesantenneanlaeg s& som optiske sendere, modtagere,
forsteerkere, fordelere, retningskoblere, isolatorer, multipleksere, konnektorer og samlinger. Der er
angivetmalemetoder og krav til visse parametre. Standarden deekker frekvensomradet 5 MHz til
3000 MHz.

Alle krav og oplyste data svarer til minimums ydeevne indenfor de specificerede frekvédsen

2.8 EN 500837. System ydeevne

Standarden omfatter alle feellesantenneanlseg samt individuelle antenneanleeg, som har en koaksial
kabeludgang og som primzert er beregnet for fiernsygéydsignaler i frekvensoradet 30 MHz

1750 MHz. Der arbejdes for tiden pa at udvidé&fensomradet.

Standarden beskriver malemetoder, der anvendes ved vurdering af anleeggenes ydeevne.

Alle krav refererer til greenseveerdier, som skal overholdes mellem indgangene til anlaegget og
tilslutningsdaserne, nar alle afslutninger er korrektefeetide, hvor der ingen tilslutningsdase er,

geelder kravene ved udgangen af stikledningen.

Alle kravspecifikationer forudsaettesalt mellem indgangene til hovedstationen og enhver
tilslutningsdase, med mindre andet er aftalt.

2.9 EN 500838. Elektromagnetisk kompatibilitet for installationer

Denne EMGCstandard for installationer geelder for feellesantenneanlseg og for individuelle
modtagealeeg. Den specificerer, hvor meget den siadale udstraling ma veere fra et anlaeg, samt
specificerer immunitetskravene. Den beskriver endvidere malemetoder for maling af udstraling fra
anleeg. Standarden deekker frekvensomradet 0,3 -\8820 MHz.

Udstyret, der anvendes i anleeggene, skal overhotdeRke i standarden EN 50083Koaksialké#-

ler skal overholde kravene i standard serien EN 50117. Standarden forudseetter, at udstyr og kabler er
installeret efter fabrikantens anvisninger.
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2.10 EN 500839. Greaenseflader for CATV/SMATV hovedstationer og ligjmende
professionelt udstyr for DVB / MPEG-2 transport stramme

Standarden beskriver fysiske greemsiefor sammenkobling af signalbehandlingstyr for
professonelt CATV/SMATV hovedstationsudstyr eller lignende systemer sa selimkiptationer.
Standarden specificerer iseer overfgrsel af MPEdatasignaler mellem enheder med forskellige
signalbehadlingsfunktioner.

RF-greensesnit samt graensesnit til telefonnet er ikke deekket af standarden.

2.11 EN 6072810. Returveje

Denne standard omhandler den transparente returvej mellem 5 MHz og 65 MHz eller dele deraf.
Hgjere frekvenser kan anvendes i lyslederbaserede fordelingsanleeg

En aktiv returvej farer typisk kun retursignaler. En passiv returvej kan bruges til signaler bade retur
og fremad.

Standarden fastseetter grundleeggende malemetoder for signaler, sorhriygéski kabelnets
returvej, for at vurdere signalernes ydeevne og deres ydeesereser.

Alle krav referer til ydeevngraenser, som skal opnas mellem returggtemets refereppunkter.
2.12 EN 50117%1. Generic specification
(Standarden foreligger kun i engelsksproget udgave).
Standarden geelder for koaksialkabler med den karakteristiske impedans 75 ohm. Det er en generel
standard, som specificerer generelle krav til materialer og konsinektimagkning m.v. for kabler
samt afprgvningsmetoder for mekaniske, termiske og elektriske parametre.
2.13 EN 501172 (Sectional specification for indoor drop cables)

EN 501173 (Secitonal specification for outdoor drop cables)

EN 501174 (Sectional specification for distribution and trunk cables)
(Standarderne foreligger kun i engelsksprogede udgaver).
Disse standarder indeholder specifikationer for stikledninger, distributignisovedkabler og
geelder for frekvensomradet 5 MHz til 862 MHz. De skal anvendes i forbindelsdeneagkneriske

standard EN 50117T.

Standarderne indeholder specifikationer for hver kabeltype sdsom dimensioner, skanindsem
maerkning, refleksionsdeempning, bgjningsradius m.v.

2.14 EN 501175 (Sectional specification for indoor drop cables for use inetworks
operating at frequencies between 5 MHz and 2150 MHz)

EN 501176 (Sectional specification for outdoodrop cables for use in networls
operating at frequencies between 5 MHz and 2150 MHz)

(Standarderne forelgger kun i engelsksprogede udgaver).

Standarderne indeholder specifikationer for stikledninger til satellitmodtagelse. Der er angivet
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specifikationer for dimensioner, skeermdaempning, maerkning, refleksiomsulagnbgjningsradius
m.v. og geelder for frekvensoadet 5 MHz til 2150 MHz. De skal anvendes i forbindelse med den
generiske standard EN 50117

2.15 DSI/EN 607932-50
Lysledere- Del 2-50: Produktspecifikationer - Sektionsspecifikation for klasse B
singlemode-fibre

This part of IEC 60792 is appicable to optical fibre types B1.1, B1.2, B1.3, and categories B2, B4,
B5 and B6. These fibres are used or can be incorporated in information transmission equipment and
optical fibre cables. Three types of requirements apply to these filgeseral requements, as

defined in IEC 60792; - specific requirements common to the class B singbele fibres covered

in this standard and which are given in Clausegyrticular requirements applicable to individual

fibre types or specific applications, whictealefined in the family specifications of Annexes A to

G.

Anbefaling: til brug i bygninger og andre steder, hvor der ofte optraeder snaevre bgjninger anbefales
anvendelse af kabler med type B6_a fibre.

2.16 DS/EN 607942-20
Lyslederkabler - Del 2-20: Indendgrs kabler- Familiespecifikation for multifiber -
Lyslederfor delingskabler

This part of 60794 is a family specification which covers rHibitie optical distribution cables for
indoor use. The requirements of the sectional specification IEC 6Da®dapplicable to cables
covered by this standard.

2.17 DS/EN 607942-21
Lyslederkabler - Del 2-21: Indendgrskabler - Detailspecifikation for multifiber -
lyslederfordelingskabler til brug i omradekabling

This part of 60794 is a detailed specification. Itger@s the detailed requirements specific to multi
fibre optical distribution cables for use in premises cabling, to ensure compatibility with ISO 11801
(2)1. The requirements of the family specification 662920 are applicable to cables covered by

this dandard.

2.18 DS/EN 607943-10
Lyslederkabler - Del 3-10: Udendgrs kabler- Familiespecifikation for optiske telekan-
munikationskabler til direkte nedgravede rgr, Note trykfejl i den danske tekst stdarden
omfatter bade kabler til direkte nedgravning dgukne i rar.

Optical fibre cables Part 310: Outdoor cablesFamily specification for duct and directly buried
optical telecommuircation cables

Abstract

This part of IEC 60794 is a family specification that covers optical telecommunication cabées to b
used in ducts or direct buried applications. Requirements of the sectional specification IE€ 60794
for duct, buried and aerial cables are applicable to cables covered by this standard. Clause 5
describes a blank detail specification for optical televmmication cables to be used in ducts or

direct buried application. It incorporates some minimum requirements. Detail specifications may be
prepared on the basis of this family specification. The parameters specified in this standard may be
affected by mesurement uncertainty arising either from measurement errors or calibration errors
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due to lack of suitable standards. Acceptance criteria should be interpreted with respect to this
consideration (see IEC 60724 clause 9). The number of fibres tested gesentative of the cable
design and should be agreed between the user and the manufacturer.

2.19 DS/EN 607943-12
Lyslederkabler - Del 3-12: Udendgrs kabler- Detailspecifikation for optiske telekan-
munikationskabler til nedgravede rar og direkte nedgrawming til brug i omradekabling

Presents the detailed requirements specific to duct and directly buried optical telecommunication
cables for use in premises cabling to ensure compatibility with ISO 11801. The requirements of the
family specification EN 6078 3-10 are applicable to cables covered by this standard.

2.20 DS/EN 607943-20
Lyslederkabler - Del 3-20: Udendgrs kabler- Familiespecifikation for optiske selvlze-
rende telekommunikationsluftkabler

This part of IEC 60794 is a family specification taters optical selfupporting aerial
telecommuication cables. Requirements of the sectional specification IEC éD#@4duct, buried
and aerial cables are applicable to cables covered by this standaslfpelfting aerial
telecommunication cable this context means a cable construction having sufficient strength
members and designed to be suspended on poles and similar devices without the aid of another
supporting wire or conductor. Clause 5 of this standard describes a blank detail specification f
optical selfsupporting aerial telecommunication cables. It incorporates some minimunmerequir
ments. Detail specifications may be prepared on the basis of this family specification. The
parameters specified in this standard may be affected by measureroeritinty arising either from
measurement errors or calibration errors due to lack of suitable standards. Acceptance criteria should
be interpreted with respect to this consideration (see IEC 68 t8se 9). The number of fibres
tested is represeniat of the cable design and should be agreed between the user and the
manufacturer

2.21 DS/EN 607943-21
Lyslederkabler - Del 3-21: Udendgrs kabler- Detailspecifikation for optiske selvbeere-
de telekomnunikationsluftkabler til brug i omradekabling

Presats the detailed requirements specific to opticatsaffporting telecommunication cables for

use in premises cabling, to ensure compatibility with ISO 11801. The requirements of the family
specification EN 60798-20 are applicable to cables covered g standard.
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3. Installationer
3.1 Indledning

Dette afsnit er udarbejdet pa baggrund af de hidtidige tekniske bestemmelser for installation af
feellesantenneanlaeg og indeholder forskrifter for, haoidstallationsarbejdet mest hensiggessigt

kan udfares. Safremt kaber gnsker, at anleegget skal projekteres og udfgres i overensstemmelse med
denne vejledning, indebeerer det, at kapitel 3 skal overholdes.

Opmeerksomheden henledes pa, at reglerne i degjleaining skal respektere relevante bestelnme
ser sa som love, bekendtggrelser, byggemyndighedernes bestemmelser, servitutter osv., ligesom der
skal tages hensyn til privat ejendomsret.

3.2 Antennemaster
3.2.1 Generelt

Antennemaster skal overholde byggemyndighedernes til enhver tid geeldende bestemmelser. | nogle
tilfeelde kan lokalplaner, servitutter, fredning o.l. saette greenser for masters udfarelse og anbringelse.

Der skal, jf. CENELEC standaed EN50083L og DS 453, treeffes passende foranstaltninger til
beskyttelse af det elektroniske udstyr mod lynstramme og overspaendinger.

Force Institutterne, Park Alle 345, 2605 Brgndby har i november 1990 udgivet pjecen: "Gddkende
se, prgvning og opseetniafjantennemateriel”. Pjecen er genoptrykt i 1997. Den giver vejledende
retningslinier for opseetning af antennemaster og antenner. Selv om teg@npsom anvendes i
pjecen, kunne give et andet indtryk, har den nu statuyefieaning

3.2.2 Antennemaster pa bygninger

Der henvises til den CENELEC standarden EN 6872®g vejledende pjece: "Godkendelse,

prgvning og opsaetning af antennemateriel”, udgivet november 1990 af Force Institutterne, Park Alle
345,2605 Brgndby.

3.2.3 Fritstdende antennemaster

Fritstdende antennemaster er i reglen gittermaster med et toprar for antennebefaestelse (rgrmast) i

toppen. Gittermaster bgr forsynes med passende foranstaltrsiogehindrer umiddelbar adganag til
at klatre i disse.

3.3  Modtageantenner

En modtageantenne skal veere af en god mekanisk kvalitet og skal have éansyger svarer til
anleeggets impedans.

3.3.1 Modtageantenners anbrngelse
Parabolantenner skal have frit sigt til satellitten.

Der skal veere fglgende mindste afstande mellem terrestriske modtageantenner:

e Mellem 2 band | antenner 2,25 meter
e Mellem 2 band Il antenner 1,0 neet
e Mellem 2 band Ill antenner 1,0 meter
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e Mellem 2 UHFantenner 0,8 meter

e Mellem band | og band Il antenne 1,5 meter

e Mellem band | og band Il antenne 1,5 meter

e Mellem band | og UHFantenne 1,5 meter

e Mellem band Il og band Ill antenne 1,0 meter

e Mellem band I og band Il antenner og UHF antenner 1,0 meter

Der skal veere falgende mindste afstande mellem terrestriske modtageantenner og en parabol antenne
regnet til parabolens kant:

e Mellem terrestrisk band | antenne og en parabolantenne 1,5 m
e Mellem terrestrisbband Il antenne og en parabolantenne 1,0 m

e Mellem terrestrisk band Ill antenne og en parabolantenne 1,0 m
e Mellem UHF antenne og en parabolantenne 0,8 m

Hvis der med disse afstande ikke opnas refleksioggorvraengningsfrined, skal installatgren
undersge, om stgrre afstande forbedrer de modtagne antennesignaler. Er dette tilfaeldet, skal
afstanden mellem antennerne gges.

En modtageantenne skal anbringes pa et sted, hvor der er reflekgjagijfrined. Er dette ikke

muligt, skal refleksioner og stajer opfanges direkte af antennen, sggeadiéminimeret, evt. ved

anden placering og ved anvendelse af anden antennetype. Hvis det ikke er muligt at fierne generne,
skal der med dokumentatien fglge en detaljeret beskrivelse af, hvad der er foretaigat fierne

generne.

Safremt billed/lydforholdet for et tsignal afgivet fra en modtageantenne afviger mere end +8 og
dB fra det nominelle billed/lydforhold pa den pageeldende kanal, skal billed/lydforholdet males
under aendring af modtageantennenseliag. Hvis det konstateres, at variationen er mindre end 2
dB for de forskellige placeringer, kan den oprindelige placering anvendes.

Opfyldelse af ovenstaende krav sikrer ikke i alle tilfaelde en tilfredsstillende billedkvalitet. Det
modtagne signal kalmave en forvraenget frekvenskarakteristik, som kan henfgres til modtageante
nens type. Er dette tilfaeldet, skal der forsgges med andre typer antenner.

3.4  Nedfgringskabel

Et koaksialkabel, som fgrer antennesignaler ftararer, skal have en sort kappe af polyethylen
(PE), jf. CENELEC standarden EN 50167

35 Hovedforsteerkerinstallation

Hovedforstaerkerstationen skal veere let tilgeengelig. Den skal installeres i et afssdigtum,

udhus eller lignende. De miljgmaessige krav (temperaturer, luftfugtighed m.v.), der er fastsat for det
benyttede materiel, skal overholdes. Man sieal projektering af hovedstationen isser veere meget
opmaerksom pa, at temperaturen i hovedstatioaeset udendgars temperaturen og varmeafgivelsen
fra komponaterne i stationen altid kan holdes inden for de af leverandgf@steatte minimums

og maksimumstemperater for den enkelte komponent.

Man skal veere opmaerksom pa, at temperaturen i skak&#tr som udstyret er anbragt i, normalt er
vaesentlig hgjere end temperaturen i omgivaksumtemperaturen i gvrigt. Det er ikke tilradeligt,
at stationen projekteres saledes, at temperaturen i stationen eller i skabet/rakket altid ligger i
neerheden afen anbefade maksimumstemperatur. F.eks. medfgrer en temperaturstigning pa 10
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grader, at eeldningshastmgten for komponenten fordobles.
Hovedstationen skal opbygges saledes, at hver kanals udgangsspaending kan indreguleres for sig.
3.5.1 Malepunkter

Malepunkter skal veere tydeligt meerket. Signalspaendingen i et malepunkt plus malepunktets
udkoblinggdeempning skal veere lig med forsteerkerens étidr udgangsspaending. Er dette ikke
tilfeeldet, skal der pa stedet findes en kktiansfarskrift, som omfatter den samlede daempning
mellem forstzerkerens inéller udgangsterminaler og udgangen af malepunktet.

3.6  Antenneskabe

3.6.1 Generelt

Monteringsforskriften skal fglges.

Det anbefales, at feellesantennekomponenter altid anbringes over en fugtspaerrende mellembund.

3.6.2 Anvendelse

Opmaerksomheden henledes pa:

1. Maksimal tilladelig afsat elektrisk effekt ma ikke overskrides af hensyn til varvitdir
gen.

2. Nedgravningsdybden skal vaere i overensstemmelse med fabrikantens anvisning.
3. Kablers fgring gennem fugtspaerren skal veere teet.

4. Monteringen i antenneskab (herunder kabelaflastning) skal veere i overensstemmelse med
fabrikantens anvisning.

3.6.3 Udendgrs anbragte komponenter

Alle udendgrs anbragte feellesantennekomponenter skal, bortset fra anterioestdenkere og filtre
[ antennemaster, anbringes i antenneskabe. Se

3.7 Lyslederkabler og optisk udstyr
3.7.1 Generelt

Lyslederkabler og optisk udstyr skal handteres efter fabrikantens anvisninger og med anvendelse af
en god handvaemeessig standard, f.eks. mht. gmbelig renggring ved splidsning og pasaetning af
stik. . Den maksimale treekpavirkning ma ikke overskrides.

Kablets mindste bgjningsradius skal overholdes.

Lyslederkabel bar nedleegges i ubrudte leengder.

Samlinger skal i vides muligt omfang udfgres sonofus splidsninger, konnekter samlinger bar kun
anvendes ved tilslutning til udstyr.

Lyslederkabler, som installeres i feellesantenneanlaeg, skal veere maerket iht. IEC staadarde

serienlEC-norm 608252:2004 Safety of laser products og HBGrm 608252:2004//prA1:2006
for lyslederkabler og registreret i AFOs komponentregister.
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3.7.2 Lyslederkabel i jorden

3.7.2.1Kabelnedlzegning

Lyslederkabel nedlagt i jorden skal veere armerede eller pa anden vis ekstraeteskygtveere
omgivet af et lag stenfri jord eller sand. Kablets overside skal vaere mindst 0,45 meter under
jordoverfladenLysledekabler bgr indblaeses i passende kabelrgr.

Krav fra lokale myndigheder mht. maerkning, beskyttelse og nedgravning af kableveitealdes.
(se afsnit 3.11 Ekstra beskyttelse af kabler)

3.7.3 Lyslederkabel oplagt udendars
3.7.3.1Lyslederkabel pa fast underlag

Lyslederkabel skal fastgeres forsvarligt til et fast underlag pa en, s@dablet ikke deformeres.
Tre fastga@relsespunkter pr. lsbende meter er tilstraeekkeligt.
Fastgarelsesmateriale (kabelclips, bgjler m.m. og antraek af kabelbindere) skal veere tilpasset kablet.

Kablet skal veere beskyttet mod direkte mekanisk pavirkning, 4% meter under jordovealen til
et efter de stedlige forhold passende stykke over jordoverfladen, dog mindst 1,9 meter.

3.7.3.2Lyslederkabel som luftledning

Lyslederkabel, som skal ophaenges som luftledning, skal veere konstruerede til formédtat. De s
enten vaere selvbaerende eller vaere beregnet til fastggrelsen til separat ophsengt beerewire.

Lyslederkabel, der ophaenges som luftledning mellem master, bygningsdele m.v., skal ophaenges
handveerksmaessigt forsvarligt. Det anvendte bzeremateriale herurldgmbas. skal veere
varmgalvamseret eller korrosionsfast. Ophaengningen skal udfgres saledes, at kablet ikke udseettes
for vridning under vindbelasing.

Fastggrelsesmaterialet, som forbinder kabel med beerewire, skal veere tilpasset kablet (f.eks.
antraeekket kabelbindere).

3.7.4 Lyslederkabel installeret i bygninger
3.7.4.0. Brandtekniske krav

Lyslederkabler, der installeres i bygninger, skal opf{ddendtekniske krav iht. standarderne:
DS/EN 6032-1-2 henholdsvis 6033:3-24 under hensyn til anvendelsen af den bygning, hvor de
installeres, se den geeldende udgave af Bygningsreglementet og Steerkstrgamsreglementet.
Notel: DS/EN 60332L-2 finder bl.a. anvendelse i almindelige beboelses bygninger.

3.74.1 Oplaegning af lyslederkabel

Lyslederkabel skal, hvor det er muligt, fastgeres forsvarligt til det faste underlag pa en made, sa
kablet ikke deformeres. Tre fastgarelsespunkter pr. lsbende meter er tilstraekkeligt.

Fastgarelsesmateriale (kabelclips,/&am.m. og antreek af kabelbindere) skal veere tilpasset kablet.
3.7.4.2Beskyttelse af lyslederkabel
Lyslederkabel oplagt i trappegange, keeldergange og andre steder, hvor der forekommer feerdsel, skal

beskyttes forsvarligt mod direkte mekanisk pavirkripgil en hgjde af mindst 5 cm over gulv.
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3.7.4.3Fgaring af lyslederkabel gennem aftraekskanal eller nedlagte skorstene

| eksisterende bygninger kan kabler fgres gennem aftraekskanaler, der ikke benyttes til mekanisk
ventilation og ikke er fast forbundet itdsteder, herunder gasildsteder.

Kablets indfaring i lejlighederne skal i sa fald ske gennem aftraekskanalens udmundinger.

Hvis en aftreekskanal gennembores for indfgring af lyslederkabel, skal hullet teetnes effektivt i
henhold til de brandtekniske krag overholde bgjningsradier f.eks. ved at foretage skra
gennemboring.

3.7.4.4Fgring af lyslederkabel gennem brandmur

Hvis et lyslederkabel fgres gennem brandskel sdsom brandmure, etageadskillelser, skillerum eller
mellem beboelseslejligheder og antirkaliteter, samt skillerum der i henhold til geeldende
bestemmikser kraeves udfgrt som brandsikre veegge, skal der omkring de enkelte gennemfgringer
tilvejebringes fuldstaendig teethed, jf. boligminiséés bestemmelser.

3.7.5 Samling af lyslederkabel

En kabelsplidsning skal udfares i overensstemmelse med god handveerksmeessig standard og
fabrikantens forskrift.

Splidsning i jorden skal veere omgivet af en vandteet og holdbar beskyttelse.

3.7.5.2Samling af lyslederkéel oplagt indendgrs

Samling af lyslederkabel i husinstallationer er kun tilladt ved overgang fra en kabeltype til en anden.

3.7.6 Montering af lyslederkabel i feellesantennekomponenter

Lyslederkabel og komponent skal vaere mekanisk tilpasset hinanden saledes, at der opnas en god og
holdbar forbindelse, og de optiske specifikationer overholdes.

Kabelbgjle, kabelforskruning m.v. ma ikke deformere kablets yderleder. Kabelbgjler skil sa
muligt veere fastgjort med 2 skruer.

Fastggringsmateriellet skal vaere udfgrt af materialer, som ikke giver anledning til korrosion.

Kablet skal veere meerket, sa det fremgar, at der kan veere risiko for gjenskader pa grund af
laserstraler. Se IE@orm608252:2004 Safety of laser products og HEGrm 60825
2:2004//prA1:2006

3.8 Koaksialkabel
3.8.1 Generelt

Koaksialkabel skal handteres efter fabrikantens anvisninger. Den maksimale treekpgvir&rikke
overskrides.

Kablets mindste bgjningsradius skal overholdes. Bgjning til kablets mindste bgjningsreédkun
ske én gang.

Koaksialkabel skal nedleegges i ubrudte laengder. Ved kabelleengder over 200 meter kan dog tillades
én splidsning (samling)r. 200 meter.
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Koaksialkabler, som installeres i feellesantenneanlaeg, skal veere maerket iht. CENELEC standarderne
i serien EN 50117 for koaksialkabler i feellesantenneanlaeg og registreret i AFOs komponentregister
til nedlaegning i jord.

3.8.2 Koaksialkabeli jorden
3.8.2.1Kabelnedlzegning

Koaksialkabel nedlagt i jorden skal vaere omgivet af et lag stenfri jord eller sand. Kablets overside
skal veere mindst 0,45 meter under jordoverfladen.

3.8.3 Koaksialkabel oplagt udendars
3.8.3.1Koaksialkabel pa fast underlag

Koaksialkabel skal fastgares forsvarligt til et fast underlag pa en made, sa kablet ikke deformeres.
Tre fastggrelsespunkter pr. lsbende meter er tilstreekkBlgindbyrdes afstande mellem
fastgarelsespunkterne skal varieres for at undga selektive deemprekgsfster.

Fastgarelsesmateriale (kabelclips, bgjler m.m. og antraek af kabelbindere) skal veere tilpasset kablet.

Kablet skal veere beskyttet mod direktekanisk pavirkning fra 0,45 meter under jordoagiéi til
et efter de stedlige forhold passende stykke over jordoverfladen, dog mindst 1,9 meter.

3.8.3.2Koaksialkabel som luftledning

Koaksialkabel, der ophaenges som luftledning mellem master, bygalagads., skal ophaenges
handveerksmaessigt forsvarligt. Det anvendte baeremateriale herunder beslag m.m. skal veere
varmgalvaiseret eller korrosionsfast. Ophaengningen skal udfares saledes, at hverken yderleder eller
inderleder udseettes for vridning under \beth$ning.

Fastgarelsesmaterialet, som forbinder kabel med beerewire, skal vaere tilpasset kablet (f.eks.
antreekket i kabelbindere).

3.8.4 Koaksialkabel installeret i bygninger
3.8.4.0. Brandteknisle krav

Koaksialkabler, der installeres i bygninger, skal opfddendtekniske krav iht. standarderne:
DS/EN 603321-2 henholdsvis 60333-24 under hensyn til anvendelsen af den bygning, hvori
de installeres, se den geeldende udgave af Bygningsreglementg Staerkstrgmsreglementet.

Notel: DS/EN 603321-2 finder bl.a. anvendelse i almindelige beboelses bygninger.

3.8.4.10plaegning af koaksialkabel

Koaksialkabel skal, hvor det er muligt, fastgares forsvarligt til det faste underlag pa en made, sa
kabletikke deformeres. Tre fastgarelsespunkter pr. labende meter er tilstreekkeligt. De indbyrdes
afstande mellem fastggrelsespunkterne bgr varieres for at undga selektive deempnimgstiereko

Fastggrelsesmateriale (kabelclips, bgjler m.m. og antraek af kadelb) skal veere tilpasset kablet.
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3.8.4.2Beskyttelse af koaksialkabel

Koaksialkabel oplagt i trappegange, keeldergange og andre steder, hvor der forekommer faerdsel, skal
beskyttes forsvarligt mod direkte mekanisk pavirkning op til en hgjde af mimastdver gulv.

3.8.4.3Fgring af koaksialkabel gennem aftreekskanal

| eksisterende bygninger kan kabler fares gennem aftreekskanaler, der ikke benyttes til mekanisk
ventilation og ikke er fast forbundet til ildsteder, herunder gasildsteder.

Kablets indfamg i lejlighederne skal i sa fald ske gennem aftreekskanalens udmundinger.

Hvis en aftreekskanal gennembores for indfgring af koaksialkabel, skal hullet teetnes effektivt.
3.8.4.4Fgring af koaksialkabel gennem brandmur

Hvis et koaksialkabel fgres gennenabdskel sasom brandmure, etageadskillelser, skillerum eller
mellem beboelseslejligheder og andre lokaliteter, samt skillerum der i henhold til geeldende
bestemmikser kraeves udfgrt som brandsikre veegge, skal der omkring de enkelte gennemfgringer
tilvejebringes fuldsteendig teethed, jf. boligminiseds bestemmelser.

3.8.5 Samling af koaksialkabel

En kabelsplidsning skal udfgres i overensstemmelse med fabrikantens forskrift.

Splidsning i jorden skal veere omgiveteaf vandteet og holdbar beskyttelse.

Det er meget vigtigt, at der altid bruges en god konnekter, der passer til kablerne. Den ma ikke
forringe kablets eller komponentens elektriske egenskaber. Det er bl.a. vigtigt, at den overholder IEC
eller SCTE standarde og at reflektionsdeempningen er hgj.

3.8.5.1Samling af koaksialkabel oplagt udendgrs

For samling af koaksialkabel oplagt udendgrs gaelder samme forskrifter som for samling af
koaksiallabel nedlagt i jorden.

3.8.5.2Samling af koaksialkabel oplagt indedgrs
Samling af koaksialkabel i husinstallationer er kun tilladt ved overgang fra én kabeltype til en anden.
3.8.6 Montering af koaksialkabel i feellesantennekomponenter

Koaksialkdel og komponent skal vaere mekanisk tilpasset hinanden saledes, at der opnas en god og
holdbar forbindelse, og de elektriske specifikationer overholdes.

Kabelbgijle, kabelforskruning m.v. ma ikke deformere kablets yderleder. Et treek i yderlederen skal
kunre optages i kabelbgijle og forskruning og ma ikke kunne belaste inderlederen. Kabelbgijler skal
sa vidt muligt vaere fastgjort med 2 skruer.

Fastgeringsmateriellet skal veere udfart af materialer, som ikke giver anledning til korrosion.

3.8.7 Jumper

Ved en jumper forstas her et koaksialt mellemkabel forsynet med et kaigelogsled.
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Kabelovergangsleddet (det koaksiale overgangsled) omsaetter et tykt kabels dimensioner til et
tyndere kabels (mellemkablets) dimensioner.

3.8.7 Generelt om anvendelsen af jumper

Et koaksialkabel skal principielt monteres direkte i terminaler (i f.eks. en forstaerker, en grundenhed
for en forsteerkerstations moduler, en fordeler m.m.). Termigsrdstyret ma altsa veelges med

respekt for de benyttede Kaaalkabler. Der kan imidlertid forekomme tilfeelde, iseer hvis der
anvendes meget tykke koaksialkabler, hvor dette ikke er praktisk muligt, og der derfor ma indskydes
en "jumper".

3.8.8 Tilslutningsdaser og abonnenttilslutningsstik

Feellesantenneanleeg slutter normalt i en tv/FM tilslutningsdase hos abonnenten.

| stikledningsanlaeg kan der i stedet for en abonnenttilslutningsdase monteres et abonnenttilslutning
stik, som sa er afslutningen mlfesantenneanlaegget. Herfra udgar boliginstatiati.

Et abonnenttilslutningsstik er et Hitik, som skal veere fastgjort til f.eks. en veeg.
Tilslutningsdase hhv. abonnenttilslutningsstik skal anbringes pa et let tilgeengeligt sted.

3.8.9 Stikledning

Ved en stikledning til en abonnent forstas det koaksialkabel (ledning), som forbinder farste
tilslutningsdase eller abonnenttilslutningsstik hos abonnenten med stikledningsfordelerens
signaludgang. Farste tilslutningsdaseredleonnenttilslutningsstik er udgangen af feellesantennea
lzegget.

Stikledninger skal meerkes holdbart med abonnentadresse.

| alle nye installationer skal abonnenterne signalforsynes via stikledninger fra stikledningstordel
Alle stikledningsinstallatiner skal til og med tilslutninggden/abonnenttilslutningsstikket
3.8.9.1Stikledninger

| forbindelse med en stikledningsinstallation skal der foreligge en stiklednisigsf der som

minimum skal indeholde de oplysninger, som er vist i efterfolgekdempel. Endvidere skal de
indeholde forslag til boliginstallation med og uden forsteerker.
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3.8.9.2 Eksempel pa udfgrelse af stikledninger

Stikledningsforskrift

Dasdadénne. Kablet shal beskyties
TVFM tishtringacies mod mekanisk plvirkning indtl
o fastrmonteret stik 1,90 mover jordoverflade og 45 om
= under jordoverfiade.

ioakeiaikabel th nedangring | jord

1. Stikledningen skal nedgraves i en dybde af min. 0,45 meter og omgives af stenfri jord eller
grus. Derskaarbr i nges et orange markeringsb-ad med
bel 06 og evt. firmanavn, 0,2 meter over stik

2. Hvor stikledningen fagres op ad en ydermur, skal den veaere beskyttet mod mekanisk overlast fra
0,45 meter under terreen tiklmeter over terraen.

3. Hvis man gennembryder dampspaerren i vaegge eller lofter, skal man veer&kspmask, at
teetheden skal genetableres. Dette gares ved hjeelp af specielle rgttegradm kablerne
fores igennem

4. Ved lysleder stikledning bgr gennembaém af ydermur ske i en vinkel pa 45 grader af
hensyn til overholdelse af kablets bgjningsradius

3.9  Abonnenttilslutningsdaser
De tekniske krav til abonnenttilslutningsdaser fremgar af bilag 5.
3.10 IP klasser

Anbefaling af valg af IP klasser

e Udendgs anbringelse, nedgravet eller i vand IP 68
e Udendgrs anbringelse, ubeskyttet IP 66
e Udendgrs anbringelse i skab IP 65
¢ Indendgrs anbringelse i uopvarmet rum IP 43
e Indendgrs anbringelse i opvarmet rum IP 40

Der er ikke pa nuveerende tidspunkt fastsatefalinger for valg af IP klasser vedragrende
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hovedstabnsudstyr(se ogsa skema i bilag 6)
3.11 Ekstra beskyttelse af kabler

Alle kabler, med undtagelse af stikledninger, der nedlaegges i min. 45 cm dybde, skal beskyttes med
ror, deekplader, plastprtdi eller armering.

Over kabler, der laegges i min. 70 cm dybde, kraeves der dog kun lagt et mabiering

Stikledninger skal afdaekkes med et markeringsband.

Markeringsband

Markeringsband skal veere af et orangefarvet plastmateriale. Det skal med regggmaetismrum

p- maksimalt 20 cm vbre tydeligt mbPrket med te
firmanavn.

Meerkning, dimensioner og mekaniske egenskaber skal veere som beskrevet i steerkstramgbekendtg
rlsens afsnit 35, 3.arukdegra vneg:s bi-Dhbdk pfloard esrt bPorgk sm r 3

Markeringsband skal placeres 20 cm lodret over kablet.

Daekplader
Daekplader skal veere orangefarvede og skal med regelmaessige mellemrum pa maksimalt 20 cm
vbre tydeligt mbr ket me d nteekkasbted no: ofgT eelvetk a bf @ Ir dm:

Meerkning, dimensioner og mekaniske egenskaber skal veere som beskrevet i steerkstramgbekendtg
rdesens afsnit 35, 3. wudgave: fdDPkplader og mar Kk

Daekplader skal placeres 10 cm lodret o\adlér.
Der er ikke krav om markeringsband over deekplader.

Plastprofiler (Bispehuer)

En bispehue er en bred orangefarvet plastprofil, der er stagbt eller ekstruderet i en ca. 90° vinkel med
ens sider. Den skal veere sa bred, at kablet er deekket undertaild fdvlaterialets styrke skal

mindst opfylde til kravet til deekplader.

En bispehue skal med regelmaessige mellemrum pa maksimalt 20 cm veaere tydeligt maerket med
teksten: ATelekabel 06 eller AAntennekabel 6 og e
Der er ikke krav om markeringsband over bispehuer.

Rar

Koaksial og lyslederkabel kan nedlaegges i rar. Hvor kablet fares under (krydser) offentlig vej, skal
det treekkes i ragr. Rar, der anvendes til beskyttelse af kabler, skal overholde kravene i st&idarden
500862-4.

Over raret skal der veere et markeringsband. Dette krav bortfalder, hvis rgret er lagt ved hjeelp af
underpresningsteknik.

Raret bar:

1) Maksimalhave en fyldningsgrad pa 60 % regnet efter tvaersnitsareal.

2) Have en udvendig diameter pa nsh@2 mm, dog bar diameteren vaere mindst 15 mm, hvis man
vil sikre sig rimeligt mod gnaverangreb.

3) Veere fremstilleaf HDPE High-density polyethyleneeller andet hardere materiale

4) Veere orangefarvet

5) Veere forsynet med en langsgadende meerkning,ateteg muligt at identificere det.
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Armerede koaksial kabler

Som armering kan anvendes stal. Hvis der anvendes andre materialer til armeringen, skal den have
samme styrke som deaekplader, plastprofiler eller plastrar. Over kablet skal der veere et nsarkering
band.

3.12 Beskyttelseskrav ved 230V installationer

| Steerkstramsbekendtggrelsen, afs. 8 er der indfart bestemmelse om, at 230V installationer skal
veere fejlstramskrede for at sikre at personel, der arbejder med disse installationer, ikke
kommer til slade.

Kravene i bekendtggrelsen har veeret geeldende for installationer i private boliger siden 1. april
1975 og er fra 1. juli 2010 ogsa gaeldende for andre installationer, herunder feellesankame

Bestemmelsen betyder, at ejerne af feellesantenneakéksgjkre, at de enkelte 230V
installationer opfylder kravene senest 1. juli 2010.

Bestemmelsen kan opfyldes pa 3 mader:

a. Der kan etableres almindelige stikkontakter, der skal veere beskyttet med en HPFI
afbryder.

b. Der kan etableres industri stikkontaktéer skal veere beskyttet med PFI afbryder.

c. Der kan etableres et fast stramudtag for tilslutning af stramforsyninger. Foran det fast
stramultag skal etableres en afbryder. Det udstyr, der tilsluttes det faste udtag skal veere
klasse 2 (Dbbeltisoleret).

I lgsning a vil installationen veere sikret mod fejlstramme i stikkontakterne. Det betyder, at der
uden videre kan tilsluttes maleinstrumenter og komponenter med almindelig stikprop i de
etablerede stikkontakter. Til gengeeld kan der forekomme driftsfolsstrieanlzegget ved

utilsigtet afbrydelse, da HPFI releeer udlgser ved en fejlstrgm pa 30 mA.

I lgsning b vil installationen ligeledes veere sikret, men den kraever som naevnt industri
stikkontakter, som ikke er standard pa almindelig udstyr til feellesarztelaag. PFI relecer
udlgser ved 300 mA og giver derved en hgjere sikkerhed for utilsigtede afbrydelser.

I lgsning c vil der ikke veere mulighed for at tilslutte instrumenter eller komponenter med
almindelige stikpropper. Det vil veere lidt vanskeligere dteslstrgamforsyninger, men Igsningen
sikrer derimod mod utilsigtede afbrydelser.

Man skal vaere opmaeerksom pa, at PFl og HPFI relaeer skal testes 2 gange arligt.

Valg af lgsning vil altid veere afhaengig af de lokale forhold, men generelt kan det anbefales at
veelge lgsning c for installationer placeret i gadeskabe og tilsvarende.

For hovedstationer anbefales lgsning a med HPFI releeer, men opdelt i flere grupper, saledes at

det ikke vil veere samtlige tienester, der vil veere bergrt af et eventuelt stramuciedddet en
fejlstream i installationen.
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3.13 Udligningsforbindelser

Siden 1994 har der veeret krav om forskellige udligningsforbindelser i nye bygninger. En
udligningsforbindelse er en beskyttelsesleder, der sikrer potentialudligning, dvs. at den har til
formal at holde steldele og fremmede ledende dele pa samme eller omtrent samme niveau.

Steerkstrgmsbekendtggrelsen, afsnit 6, skelner mellem hovedudligningsforbindelser, supplerende
udligningsforbndelser og lokale udligningsforbindelser uden jordforblsd. | naerveerende
vejledning beskrives kun hovedugtiingsforbindelser.

Hovedudligningsforbindelsen skal principielt sikre, at alle fremmede ledende dele i en bygning
eller et skab har samme potentiale. Nar der er tale om potentialudligning, vil em, gersmrer

ved to forskellige speendingsdele ikke opleve spaendingsforskel, hvilket sikrer, at man ikke far
elektrisk stad.

3.13.1 Hovedstationer

| hovedstationer etableres jording og potentialudligning i overensstemmelse med fglgende
retningslinjer:

Der etableres en jordelektrode til neutral jord. Overgangsmodstanden ma ikke overstige 1600
ohm ved anvendelse af HPFI fejlstramsbeskyttelse og 160 ohm ved anvendelse af PFI
fejlstramsbeskyttelse. Jordelektroden skal udfares med kobberbelagt jordspyd

Der @ableres en hovedjordingsskinne, som forbindes til jordelektroden

e Fglgende ledende dele skal forbindes til hovedjordskinnen:
- Antennemast og parabolfarm
- El-tavle
- Rack eller vaegskabe
- Kabelbakker og kabelstiger
- Varme og kgleanlaeg
- @vrige komponenter og médiele, som ikke er installeret i ovennaevnte skabe

e Der etableres selvsteendig jordelektrode til antennemast og parabolfarm
e Ledningstvaersnit for udligningsforbindelserne skal min. veere 6 mm
e Jordelektroders overgangsmodstand skal kontrolleres én gandZ#iter 3 punkts
maling)
Sikkerhedsstyrelsen anbefaler desuden at forbinde:
e Metallisk hovedarmering i betonkonstruktioner, hvis det er praktisk gennemfarligt
e Metalliske konstruktionsdele

o Metalliske kapper pa steerkstrgnog telekommunikationskabl@¢Nedfaringskabler fra
antennemast)
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Ledende dele som disse skal tilsluttes hovedudligningsforbindelsen sa taet som muligt pa det
sted, hvor de fgres ind i eller ud af bygningen.

Generelt skal fremfaring af udligningsforbindelser traekkes ad den kortagemnej og skal
forbindes i stjerne topologi.

Eksempel pa udfgring af jording og udligning i hovedstation:

Kabelbakke/kabelstige

Hovedudligning og jordskinne

EL-tavle

Antennemast
Parabolfarm

Jordforbindelse Evt. lynafleder

——
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3.13.2 Skabe med 230V installation med ekstrabeskyttelse

| skabe med 230V installationed ekstrabeskyttelse (HPFI relee) etableres jordirgptentialul-
ligning i overensstemmelse med fglgende retningslinjer:

e Der etableres en jordelektrode til neutral jord. Overgangsmodstandl ikke overstige 1600

ohm som er kravet ved anvendelsa-HFI fejlstramsbeskyttelsdorcelektroderskal udi-
res medkobberbelagt jordspyd

e Der etableres en hovedjordingsskinne, som forbindes til jordelektroden
e Folgende ledende dele skal forbindes til hovedjordskinnen:
- Skabets metaldele
- Montagepladen, hvis den er metallisk (Kan ikke anvendes som hovedjordingsskinne)
- 230V installationen (Sikringsgruppen, m.v.)
- Komponenter, der har jordklemme (Forsteerkere, noder, m.v.)
e Ledningstvaersnit for udligningsforbindelserne skal min. veere 6 mm
e Jordelektrodens overgangsmodstand skal kontrolleres én gang arligt (2 eller 3 @limigs m
Generelt skal fremfgring af udligningsforbindelser veaere kortest mulig vej og skal forbindes i stjerne

topologi.

Eksempel pa udferingf jording og udligning i skab med ekstrabeskyttelse:

Malerskab Kabel TV skab/kiosk

TRISR

Forstazrker/Node

Ventilation

Hovedudligning
og jordskinne

Jordforbindelse
Udfares med min 6 mm2

- e el P —— " —
—
=

Udligning
Til skab

Fra EL forsyningen

Tilslutningsdase med aflastning
eller 2 pol afbr. med udtag.
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3.13.3 Skabe med 230V installation uden ekstrabeskytss

| skabe med 230V installatiarden ekstrabeskyttelse (HPFI relee) etableres potentialudligning i
overensstemmelse med fglgende retningslinjer:

e Der etableres en hovedjordingsskinne, som forbindes til jordelektroden
¢ Folgende ledende dele skal forbintiekovedjordskinnen:
- Skabets metaldele
- Montageplade, hvis den er metall@kan ikke anvendes som hovedjordingsskinne)
- 230V installationen (Sikringsgruppen, m.v.)
- Komponenter, der har jordklemme (Forsteerkere, noder, m.v.)

e Ledningstvaersnit for udligninfebindelserne skal min. veere 6 rhm

Generelt skal fremfgring af udligningsforbindelser veaere kortest mulig vej og skal forbindes i stjerne
topologi.

Eksempel pa udferingf udligning i skab uden ekstrabeskyttelse:
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